CHAPITRE 1 : RAPPELS SUR LES SUITES, ALGORITHME 22 sepTEMBRE 2016

Correction covtréle de MAtl-xé.MAti%)e.s
Du mardi 20 se{:temlov-e 2016

ExErcicE 1

Variation d’'une suite (2 points)
3n+1)+2 3n+2

- (n+1)+4 n+4
3n+5 3n+2

“h+5 n+4
Bn+5)n+4)—Bn+2)(n+5)

- (n+4)(n+5)

B 3 + +12n+5n+ 20— 3n? - 15n - 2n- 10
B (n+4)(n+5)

1) Un+1 — Up

10
~ (n+4)(+5)

2) YneN, n+4>0 etn+5>0 donc Uy1—Uu,>0.
La suite (1) est strictement croissante.

ExERrcice 2
Algorithme (4 points)
1)a)u—1' u—}+1'—g u—g+i—§ u—§+i—ﬂ-

172 27276 3 P*T3712 4 4720 5

. . . . n
b) Au vu des résultats trouvés, on peut faire comme conjectur, = =1

+1
2) Cf ci-contre Variables: N, | entiers
3) On obtient : L omE
Entrées et initialisation
Lire N
N 5 10 20 50 100 0-U

U | 0833| 0,909 0,952 | 0,980 | 0,990 URdiEment . .
pour | variant del a N faire

1
U+—|(|+1)_’U

fin
Sorties: AfficherU

4) On vu des résultats du tableau, on peut conjecturer quétia (g,) est croissante et
converge vers 1.

EXERCICE 3
ROC et suite géométrique (4 points)
1) \oir le cours.
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u, 6144

2) a = 2 = —=-—"— =0,64.
) A Uu=UWLXxg & ( L - 9% ,
96
Commeq>0, q= V0,64=0,8 et lb=Uy X & UO:$:064:150.
1_qll 1_0811
= =150x ———— = 750(1- 0,8 ~ 75.
b) S =uyx 1-q 50x 102 50(1-0,8") ~ 685575
ExERcICE 4
Production de bactéries (5 points)

1) a) u, correspond a la masse de bactéries en grammes au bojhuales.
Comme au départ, ily a 1 kg 1000 g, on a bienp = 1000.

Chaque jour la masse de bactéries augmente de 20 %, soit flicieoé multipli-
cateur de 1,2 et comme on perd 100 g par jour a cause du remm@atdu milieu

nutritif, on passe de la masse de bactéries le jo@uta masse de bactéries le jour

(n+ 1) par la relation u,,1 = 1, 2u, — 100.

b) On peut programmer la suite sur la calculatrice avec lesnpetres suivant :
Nmin = 0, u(n) = 1.2u(n - 1) - 100, u,,, = 1000.
On programme alors un tableau de valeurs, et I'on trouve :
Uy ~ 28 103 et uyz ~ 33 624.

Il faut donc attendre 23 jours pour que la masse de bactékmasde 30 kg.

c) On retrouve la valeur 23 a 'aide de 'al- | variables: N entier etU réel
gorithme. Entrées et initialisation

U prend la valeur 1000

N prend la valeur O

Traitement

tant que U < 30 000faire
U prend la valeut., 2U — 100
N prend la valeuN + 1

fin

Sorties: AfficherN

2) Upi1 — Uy =1, 2u, — 100-u, = 0, 2u, — 100.
On sait que u, > 1000 = 0,2u, > 200 = 0,2u,-100> 100> 0.
YneN, un1—U,>0. Lasuite (I,) est croissante.

3) @) Vng = Upet — 500= 1, 2U, — 100— 500= 1, 2u, — 600 = 1, 2(Uy — 500) = 1, 2vj.

Vn+l

¥Yn e N, = 1,2, donc la suite\(,) est géométrique de raisap= 1,2 et de
premier terrnne Vo = Ug — 500= 500.

b) vip =Vvox " =500x1,2", d'ou u, =500x 1,2" + 500= 500(1+ 1, 2").

c) Iim 1,2"=+oc0 car 12> 1.

N—+o00

Par produit et somme limu, = +c0

N—+o00
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EXERCICE 5
Suite récurrente a deux termes (5 points)

1) uu=4u; —3ug =4, uz=4u,—-3u; =13, uy=4uz - 3u, =40.

2) \Voir ci-contre Variables: N, | entiers
U,V,W réels
3) a) On obtient Entré_es et initialisation
Lire N
0-U
n 5 10 20 15V
u, | 121 | 29524| 1743 392 200 Traitement
pour | variant de 2 &\ faire
. . 4 -3U - W
b) On pegt conjecturer que la suite,) V o U
est croissante et tend verso. W=V
fin

Sorties: AfficherV

4) Vnel = Uny2 — Upyr = 4'Un+1 - 3un —Uni1 = 3un+1 - 3un = 3(un+1 - Un) = 3Vn-

v,
vne N,

n
terme vy = u; — Ug = 1.

= 3, donc la suite\,) est géomeétrique de raisan= 3 et de premier

Onaalors:v,=vxq"=3"

n

5) La suite (3) est croissante car:3 1, donc la suite( ) est croissante.

lim 3"=+00 car 3> 1, par somme et quotient limy, = +oo.

N—+o00 N—+0c0
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