CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 11 5anvier 2020

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Programme. le Mercredi Il décembre 2014
Ak rendre en devoir pour le lundi b jawvier 2020

EXERCICE 1
Question de cours : limites de la fonction exponentielle (2qints)

1) Etudier les variations de la fonctidi{x) = € — x. On ne demande pas les limites en
+00 et —oo.

2) Endéduireque: limg*¥=+c0 et lim e =0

X—+o00 X——o00

EXERCICE 2
Equation, inéquation (2 points)
On justifiera chaque étape des résolutions suivantes.

1) Résoudre dar®, I'équation : €2 x e = e¥+x

2) Résoudre darig, I'inéquation : €3 > >

EXERcICE 3
Limite et dérivée. (3 points)
Soit le fonctionf définie surR par: f(x) =

e+1

1) En mettant en évidence les limites de référence si bedétarminer les limites dé
en+oo et —oo.

2) a) Déterminer la dérivée de la fonctidn
b) En déduire le tableau de variation ur

EXERCICE 4
Taux de vasopressine (9 points)
La vasopressine est une hormone favorisant la réabsogitiaau par I'organisme.

Le taux de vasopressine dans le sang est considéré norhegtstiférieur a 25 ug/mL.
Cette hormone est sécrétée deés que le volume sanguin dinttnugarticulier, il y a
production de vasopressine suite a une hémorragie.

t
On utilisera dans la suite la modélisation suivantgt) = 3t x e 4 + 2 avect > 0.
ou f(t) représente le taux de vasopressined@mL) dans le sang en fonction du tentps
(enminute) écoulé aprés le début d’'une hémorragie.

1) a) Quel est le taux de vasopressine dans le sang a l'instadf

b) Justifier que douzeecondesprés une hémorragie, le taux de vasopressine dans le
sang n’est pas normal.
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c) Déterminer la limite de la fonctioh en+co. On pourra poseil = 7
Interpréter ce résultat.
2) On admet que la fonctiof est dérivable sur [0 #oo].

_— , " 3 L
Vérifier que pour tout nombre réepositif :  f'(t) = ‘—1(4— t)e 4.
3) a) Etudier le sens de variation desur I'intervalle [0 ; +co[ et dresser le tableau de

variations de la fonctiorf.

b) A quel instant le taux de vasopressine est-il maximal ?

Quel est alors ce taux? On en donnera une valeur approchéé pras.
4) a) Démontrer qu'’il existe une unique valeggie [0 ; 4] telle quef (to) = 2,5.

En donner un encadrement a&i@reés dd, dont on donnera le nombre d'itérations
avec l'algorithme de dichotomie.

b) On admet qu'il existe une unique valdaye [4 ; +oo[ Vérifiant f (t,) = 2, 5.
On donne une valeur approchéetda 103 prés :t; ~ 18, 930.
Déterminer pendant combien de temps, a la seconde présyohgzersonne vic-

time d’une hémorragie, le taux de vasopressine reste supér2,5.g/mL dans le
sang.

5) a) Déterminer I'équation la tangentg @nt = 0 de la courbé&;

b) Tracer sur le repére donné en annexe la co@fhda tangente ¢ ainsi que les
asymptotes éventuelles.

EXERCICE 5
Chainette (4 points)

. . e 7 1
Soit la fonctionf définie surR par: f(x) = 575 (e +e™).
On note%; sa courbe représentative.

1) Calculerf(—x). Que peut-on conclure st
2) Calculer lim f(x) puis en déduire limf(Xx).
X—+00 X——00
3) Calculerf’(x) puis dresser le tableau de variation de la foncfion

4) Montrer que I'équatiori (x) = 0 admet un unique solutiandans I'intervalle [0 oo,
puis justifier que I'équatiorf(x) = 0 admet exactement deux solutions Buet que
ces solutions sont opposées.
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Nom :
Prénom :
Annexe de I'exercice 4
A rendre avec la copie
A
8 4
6 4
4 4
2 4
o 2 4 6 8 10 iZ 14 16 18 20 22’
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