CHAPITRES 10 : FROBABILITES CONDITIONNELLES ET LOI BINOMIALE 14 avriL 2020

Correction du devolr

Du_jevdi & avril 2020

EXERcICE |

Probabilités conditionnelles (4 points)

1) Bien utilisé les notation de I'énonceé :

006
\E
p(F) = 0,0225 et 0,94
?
: F
-
2) pe(M) = pMNF) _ p(M)x pu(F) _ 0,25x0,06 25x6 2
PR = p(F) p(F) 00225 = 225 3
3) p(F) "= p(F 1 M) + p(F N M) = p(M) x pu(F) + p(M) x pg(F) <
P (F) = p(F) — p(l\/l_) x pw(F) _ 0,0225-0,25x 0,06 _ 0.0L
p(M) 0,75
Exercice ||
Probabilités conditionnelles (4 points)

1) Bien utilisé les notations de I'énoncé
003 p

0,4 A
/ oe7D
O\,GB}D

0,95 D
a) p(AND) = p(A) x pa(D) =0,4x0,03=0,012
b) On calcule d’aborg(D) :

p(D)

prob. totale

P(A N D) + p(B N D) = p(A) x pa(D) + p(B) x ps(D)
= 0,012+ 0,06 0,05 = 0,042

_ _p(BND)_ 003 5
Onaalors: pp(B) = o) _0’042_7~0,714
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2) Onposep(A) = x onaalors p(B) =1-x
p(D) = p(A) x pa(D) + p(B) X ps(D) = 0,03x + 0,05(1-X)
Onveutque: p(D) < 0,035 & 0,03x+0,05(1-x) < 0,035 & -0,02x<-0,015 <
0,015 3
> = -
0,02 4
Il faut que le club commande plus de 75 % de roulements chexulmisseur A pour
avoir moins de 3,5 % de roulements défectueux

= 0.75.

Exercice |l

Loi binomiale (4 points)

1) X suit une loi binomiale si les 80 expériences consistanted #u hasard un client
parmi les 80 sont identiques et indépendantes.

X suit alors la loi binomiale(80 ; Q 25)
2) p(X = 20)= (gg) x 0,25% x 0, 75°° = binomFdp(8Q 0.25, 20) ~ 0,103

3) p(X>25)=1- p(X<24)=1-binomFrép(8Q 0.25, 24)~ 0,124

4) p(15< X<25)=p(X<25)- p(X<14)
= binomFrép(8Q 0.25, 25) - binomFrép(8Q 0.25, 14)~ 0,846

Exgercice |V

Probléme de transmission (4 points)

1) Comme on envoie 8 bits de facon identique et indépendanteyrhbre de bits mal
transmis X, suit une loi binomialez(8 ; 0,01).

2) p(X=2)= (2) x 0,01% x 0,99 = binomFdp(8, 0.01, 2) ~ 0,002 6.

3) p(X >3)=1- p(X < 2)=1-hinomFRép(§ 0.01, 2) ~ 5,39x 10°°

La probabilité d’avoir au moins 3 bits mal transmis est égal0®0 1 a la précision de
1074, donc ce cas est trés marginal et n’est pas a envisager.

ExEercice V

Probleme d’un juge (4 points)

Ce qui importe pour le juge c’est de connaitre la probabilité kg taxi soit bleu sachant
gue le témoin I'a vu bleu.

Soient les événements :

B : "Le taxi est bleu".

V : "Le taxi est vert".

Tg : "Le témoin voit le taxi bleu"
Ty : "Le témoin voit le taxi vert"
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On suppose, comme il y a deux couleurs en jeu, que si le téneoiihpas un taxi vert,
il le voit bleu et si le ttmoin ne voit pas le taxi bleu, il le voert. On peut alors faire
I'arbre suivant :

09 1
01 _B=—
1
0,1 v
\ 0,2 T
00 >~y —
o1
0,8 v
pr (B) — M prob.:totale p(B) X pB(TB) _ p(B) X pB(TB)
° p(Tg) P(Te NB)+ p(Te NV)  p(B) x pa(Ts) + P(V) x pv(Te)
0,1x0,9 009 1

T 01x0,9+09%x02 027 3
Cette probabilité étant vraiment trés faible, le juge valides le témoignage.

Remarque : si la fiabilité sur la couleur verte avait été de,@B%3urait trouvé :
or.(B) = 0,1x0,9 _ 0,09 :g
8 0,1x0,9+0,9%x0,05 0,135 3
La décision du juge aurait été délicate car la probabiligsnpas assez forte sans étre
négligeable (67 %).
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