CHAPITRE 5 : RAPPEL FONCTION EXP, FONCTION LN 13 pEcemBre 2020

Devoir de mathématigues
A renvdre le lundi 4 jawvier 202|

ExXERcICE 1
QCM justifie (5 points)
Pour chaque question, on choisira la ou les bonnes propostgue I'on justifiera.

1) On considere les suites,] et (v,) telles que, pour tout entier naturel

1\" 1\"
Uy = 1—(‘—1) et v, = 1+(Z) .
On considere de plus une suite,} qui, pour tout entier naturel, vérifieu, < wy, < V.
On peut #irmer que :

a. Les suitesyy) et (v,) sont géométriques. c. La suite (v,) converge vers 1
b. La suite (1,) est minorée par 1. d. La suite (v,) est croissante.

2) On considére la fonctioh définie sulR par : f(x) = xe*.
La fonction dérivée dé est la fonctionf’ définie surR par :
a. f/(X) = 2xe“. c. f(x) = (1 + 2x)e”.
b. /(x) = (1+ 2x?)eX. d. (x) = 2+ x?)e’.

3) Que vaut lim -1,
xotoo 2X2 —2X+ 1

a. -1 b. 0 C.

NI =

4) On considére une fonctidncontinue sur l'intervallef1 ; 1] telle que :
h(-1)=0 h(0) = 2 h(1) = 0.
On peut &irmer que :
a. La fonctionh est croissante sur l'intervalle-1 ; O].
b. La fonctionh est positive sur l'intervalle{1 ; 1].
c. Il existe au moins un nombre réeldans l'intervalle [0 ; 1] tel queh(a) = 1.
d. L'équationh(x) = 1 admet exactement deux solutions dans l'intervalte [ 1].

5) On suppose qugest une fonction dérivable sur l'intervalle4 ; 4].

On donne ci-contre la représentation graphique A
de safonction dérivéeq'. ]
On peut dirmer que : 2 |

a. gadmet un maximum en2.
b. gest croissante sur l'intervalle [1 ; 2].
c. g est convexe sur l'intervalle [1 ; 2]. 4 5 2 a4 ON 1 L 3 a4

d. gadmet un minimum en 0.
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EXERCICE 2
Fonction In (7 points)

Sur le graphique ci-dessous, on a représenté dans un refieseameé :
¢ |a courbe représentatig d’'une fonctionf définie et dérivable sur JO+oo[;

R . (1
e |latangentél, a la courbes; au point A de coordonne{z, e);
e latangentd ala courbes: au point B de coordonnées (1; 2).

La droiteT, est paralléle a 'axe des abscisses. La drogeoupe I'axe des abscisses au
point de coordonnées (3;0) et 'axe des ordonnées au pordatelonnées (0;3).
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Partie A

. , 1
1) Déterminer graphiquement les valeursfdéé) etdef’(1).
2) En déduire une équation de la drolig

Partie B
2+Inx

X
1) Par le calcul, montrer que la courlsg passe par les points A et B et qu’elle coupe
I'axe des abscisses en un point unique que I'on précisera.

2) Déterminer les limites dé(x) en O et en+co.
3) Calculer le fonction dérivé&’ (x) pourx €]0 ; +oo[
4) Dresser le tableau de variations fdsur ]0;+ oof.

5) Calculer la dérivée secondé(x) puis déterminer le plus grand intervalle sur legtiel
est convexe.

On suppose maintenant que la fonctioast définie sur J0+oo[ par : f(x) =
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ExErcicE 3
Fonction exponentielle (6 points)

Dans une boulangerie, les baguettes sortent du four a upgtatare de 225°C.
On s’intéresse a I'évolution de la température d'une bagwgires sa sortie du four.

On admet qu’'on peut modéliser cette évolution a I'aide d’torection f(t) définie et
dérivable sur l'intervalle [0 +oo[. Dans cette modélisatiori(t) représente la température
en degré Celsius de la baguette au bout de la dymgrimée en heure, apres la sortie
du four. La température ambiante de la boulangerie est eraieta 25°C.

On admet alors que la fonctidnest de la forme : f(t) = ae® + baveca, b € R.

1) Montrer que pour tout tout réel> 0, on a :f (t) = 200e™® + 25
2) Montrer que I'équatiorf (t) = 40 admet une unique solution dans [&x].

Pour mettre les baguettes en rayon, le boulanger attencgegueempérature soit infé-
rieure ou égale a 40° C. On ndtele temps d’attente minimal entre la sortie du four

d’'une baguette et sa mise en rayon.

3) Alaide d’un balayage sur la calculatrice, donner la vakéet, au dixieme pres.

4) On s'intéresse ici a la diminution, minute aprés minute)altempérature d’'une ba-
guette a sa sortie du four. Ainsi, pour un entier natarel, désigne la diminution de
température en degré Celsius d’une baguette entrédme et la 0+ 1)-ieme minute
apres sa sortie du four.

, n n+1
On admet que, pour tout entier natunel d, = f (a)) - f (W)

a) Vérifier que 19 est une valeur approchéalgla 0,1 pres, et interpréter ce résultat
dans le contexte de I'exercice.

b) Vérifier que I'on a, pour tout entier natumet d, = 200e%1"(1 — e 01).
En déduire le sens de variation de la sudg,(puis la limite de la suitedy).
Ce résultat était-il prévisible dans le contexte de I'exax i (On se justifiera claire-
ment).
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