CHAPITRES 12 ET 13 : VECTEURS, DROITES, PLANS ET PRODUIT SCALAIRE DANS L ESPACE 3 maARrs 2021

Correction v Sevoir
Do le lundi 1= mars 202)

EXERCICE 1
Tétraédre (5 point)
: 1 1 . 1 1
1) a) Onalespoints D(O; 1; 0) efl); =; =] dou ﬁ 1,—=; =
22 2 2
— —( 1
De plusBG (0; 1; 1) et BI (_5; 0; 1)
De fagcon immédiate les points B, G, | définissent un plan

0 1 (-3
— = 1 1 1 — —> 1 1
DJ BG=—§-1:O—§+§:OetDJ Bl =|-3 o:—§+0+—:0
1] \1 1 1
2 2
_— = —_— = —rd .
Donc DJ L BG etDJ L Bl donc DJ estnormal a (BGI).
b) SoitM(x; y; 2 € (BGI), ona:
x—1)( 1
—— — 1 1 1 x2
BM.-DJ =0 & y [1-3[=0 & (x-1)-zy+-zz=0 & 2x-y+z-2=0
z 1 2”2
2

Une équation du plan (BGl) est :x2y+z-2=0.

. —
2) a) d a pour vecteur directeul , commed passe par F :

x=1+2t
une représentation paramétriquedde{y = —t , teR
z=1+t

b) Soit L= d n BGI. en remplacant les coordonnées paramétriquesdims I'équa-
tion du plan (BGI), on obtient :

21l+2) - (-H)+(1+1)-2=0 & 6t+1=0 © t:—%

. , 2 1 5
On obtient alors les coordonnées ({&L; - )

3°6'6
1
1 FIxFB 1 X 1
3)a)VFBG|:§X XFG:§x22 xlzl_z_ | |
E i <[ F
1 | ]
b) VFBG|=§><42%(BGI)><LF |
2 |
/(BGI) = yFel 12 RENL I (O I RN
LF 12+ 12+ 1)2 4 /6 4 o
3 6 6 A B
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EXERCICE 2
Droite, plan et sphére (8 points)

1) Position relative de (P) et ak
— —
a) AB(3;1;1) et AC (2;-1;-6).

Les coordonnées des vecteAB et AC ne sont pas proportionnelles, donc les
point A, B, C déterminer un plan. De plus :

3 1 2 1
—
1{-1-4|=3-4+1=0etAC -Ai=|-1|-|-4[=2+4-6=0
1 1 -6 1

— —
Donc AL AB et i L AC donchestnormal a(P).

b) SoitM(x; y; 2 € (P), ona:

AB -fi=

x—-1 1
AM -A=0 o [y 1]-[4] 0 & (x=1)-4(y-1)+(z-4)=0 & x-4y+z-1=0
z—-4 1

3 1

Un vecteur directeuti ded est orthogonal &, vecteur normal a (P), dontest un
vecteur directeur du plan (P). La drodesst parallele a (P).

2) Position relative de (P) et de (S)
a) La droiteA est orthogonale au plan (P) doriest un vecteur directeur de

Montrons que He (P) et quelﬁ> est colinéaire ai.
XH—4Yy+24—-1=3-4+2-1=0 donc He (P).
W(Z ;—8; 2)=2n donciH  est colinéaire &

La droiteA coupe (P) en H.
b) IH= 22+ (-8 +22= V72=62.

c) Pour tout point M du plan (P) on a IM 6 V2 > 6.
La distance de (P) au point | est supérieur a 6, donc le plaméR)oupe pas la
sphére S de centre | est de rayon 6.
3) Position relative de et de (S).

1 1
C) U-ﬁ:[lJ-[—4J:1—4+3:O. Doncd L .

Xx=1+t
a) Une représentation paramétrique de la dbite{y =4+t , teR
z=2+3t

b) MeS & IM?=6%2 & (x—12+(y—9)P+ 7 =36.
c) On remplace les coordonnées parametrique d’'un poimk dins I'équation de la
sphére :
(L+t-1P+(@+t-9°+(2+31)’°=36 &
2+ (t-5°+@2+3t)?=36 © t?+t?-10t+25+4+ 12t +9t> =36
114> +2t—-7=0 (E) A=4+308=312>0

L'équation (E) admet deux solutions donc la draiteoupe la sphere (S) en deux
points distincts.
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ExERcICE 3
Vrai-Faux (5 points)

1) Affirmation 1 : Fausse
L'équation (3 Inx — 5)(e* + 4) = 0 n"admet qu’une solution solutions.

5
BInx-5)E€+4)=0 Inx:g & X=e3 car YXeR, €+4>4%0.
2) Affirmation 2 : Vraie : Par récurrence :

Initialisation: Nn=0, ona 3 2°+5x0-1=2=u, La proposition est initialisée.

Héredité : Soitn € N, supposons queu, = 3x 2" —5n—- 1, montons que
Unt=3x 2" +5(n+1)-1=3x2" +5n+ 4,

Une1 = 2Un—5N+6 = 2(3x2"+5n-1)-5n+6 = 3x2™1+10N-2-5n+6 = 3x2™1+5n+4
La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, u, =3x2"+5n- 1.

3) Affirmation 3 : Fausse

Contre exempleu; = 3 U = 2 et uz = 19
pled; = 5 W =35 3= o
Uo Us 19 Uo U3 . , £ .
Ona:—=3 et — = — donc — # —. La suite (1,) n'est pas géométrique.
Up w9 u W
4) Affirmation 4 : Vraie X=-3+5s
Une représentation paramétrique de la drditeiy=7-2s , seR
z=-12+5s

Si les droitesd etd’ sont confondues leurs représentations paramétriqueggoiva-
lentes. Résolvons :

-3+s= 2t-1 S=2t+2 S=2t+2
7-25s=-4t+3 & 7-2(2+2)=-4+3 o (0t=0
—12+5s=10t-2 —12+5(2+2)=10t-2 Oot=0

On passe de la représentation paramétriquealed’ avecs = 2t + 2.
Les droited etd’ sont confondues.

5) Affirmation 5 : Vraie

X=1
Une représentation paramétrique de la droite (AG) esy=t , teR
z=t

. 1-1t) ( -t
MB -MD =0 & | -t |-]1-t] & -t1l-t)-t1-1)+t?=0 &
-t -t
) 2
A-2t=0 & t3t-2)=0 & t=0 outzé.

Il'y a deux positions sur la droite (AG) pour que le triangle Big@it rectangle en M :
le point A et le point a deux tiers de A sur le segment [AG].
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EXERCICE 4
Section plane dans un cube (2 points)
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