CHAPITRE 1 : RAPPELS SUR LES SUITES, ALGORITHME 5 octoBrRE 2021

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du mercredi b octobre 202|

EXERCICE 1
Suite arithmético-géomérique (5 points)

1) uu=0,79+5=1,5+5=6,5, U, =0,75u; + 5= 4,875+ 5= 9,875.

2) @) Upi1 — Uy = —18x 0.75"1 + 20+ 18x 0.75" — 20 = 18x 0, 75"(-0, 75+ 1)
=18x0,75"x0,25=4,5%x0,75"> 0.
YneN, un — U, >0, lasuite @,) est croissante.
b) lim 0,75"=0 car-1<0,75< 1.

N—+oco

Par produit et somme limu, = 20. La suite () est convergente vers 20.

N—-+0c0

3) Le programme suivant, en Pytr‘g 1, doit renvoyer aprés son exécution la plus petite
valeur de I'entiem pour laquelle u, > 19,5

Ontrouve alors :n = 13.
L def seuil ():
A partir den = 13, les termes, sont dans n=0
I'intervalle [19,5; 20. u=2
while u<19.5 :
u=0.75xu+5
n=n+1
return n
EXERCICE 2
Somme de termes (4 points)
1) a) S; estla somme des termes d’une suite arithmétique de raisotes® terme 17.
2547-17
Le nombre de termes est alorsN = — 5 +1=507.
2. termes extrémes 17+ 2 547

b) S; = Nbre de termesx

507x —<2%"_ 649 974,
2 T2

2) a) S, est la somme des termes d’'une suite géométrigylede raisong = 5 et de
premier termaly = 2.

Le dernier termey, = 156 250 & 2 x 5" = 156 250 & 51 = 120 220

=78 125.

Par tatonnement, on trouve 7 5 78 125. Il y a donc 8 termes.

1-raisorredetermes | 158 581
b) S, =1°t —_ =2 = =195 312.
) S2 ermex 1 - raison x 1-5 2
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ExErcicE 3
Evolution d’une espéce animale (6 points)
up = 10 000

Uns1 = 0,95u, + 200

1) u; =10 000x 0,95+ 200=9 700 , u, = 0,95x 9 700+ 200= 9 415.

On considere la suiteuf) définie par :{

2) @) Vpi1 = Unpep —4 000= 0, 95u, + 200- 4 000= 0, 95u, — 3 800= 0, 95(un -
= 0,95(un — 4 000)= 0, 95v,.

3800
0,95

V, . . :
vn e N, = = 0,95, la suite \n) est géométrique de raisanp= 0,95 et de

premier terrrn1ev0 = U — 4 000= 6 000.

b) vio =" =6 000x 0,95 = u, =Vvy+4000=6000x 0,95+ 4 000.
c) lim0,95"=0 car -1<0,95< 1.

Nn—+oo

Par produit et somme limu, = 4 000.

Nn—+oo

3) Soit (p,) la suite ou le termg, donne la population animale I'année 2020.

Sachant que cette population était de 10 000 en 2020 et coettegoopulation baisse
de 5 % par an et que I'on rajoute 200 individus chaque annégriee p, a pour

expression :
po = 10 000
Pni1 = Pn — 0, 05u, + 200= 0, 95p, + 200

La suite fn) est donc la suitew;) étudiée aux questions 1) et 2).

D’aprés 2), on a limu, = 4 000, donc la population animalg,] ne s’éteindra pas
N—+o0

mais sur une longue période baissera vers 4 000 individusiseidiminution de plus
de la moitié.

Cette dlirmation est donc exacte.

ExERrcick 4

Suite auxiliaire (5 points)

1) a)uy=V1i+3=2, = V4+3=+V7, uz=+V7+3=+10

b) u—Up=2-1=1 et U—u = V7-2.
U; — Up # Up — Uy, la suite (1,) n’est pas arithmétique.

2) @) Vo1 —Vn =W —UW=u2+3-U=3.

¥n e N, v,1 — V, = 3, donc la suite\,) est arithmétique de raisan= 3 et de
premier termeyy = U2 = 1.

b) Vh = Vo +nr =1+ 3n commeu, >0 ona U, = \V, = V1+3n.

n> 2 _1
Q) U >50 5 2>2500 = 1+3n3>2500 = n>% = n>833

A partir de n = 833, u, > 50.
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