CHAPITRE 10 : RAPPELS DE PROBABILITE, LOI BINOMIALE 301aNvIER 2022

Correction conwtréle de mathematigues
v mercredi 26 javvier 2022

Exercice 1
Transport en commun (9 points)
Partie A : 032 |
1) p(R)= 0,17 et px(J) = 0,32. o017 R—
On obtient I'arbre suivant : 01}3
\ 0,067
083 R —
\ j
0,933
2) p(RNJ)= p(R) x pa(d) = 0,17 x 0,32 = 0,0544~ 0, 054.
3) p(J)=0,11.
p) "= (RN J)+ pRNJI) = p(RNJI)= p(d)- p(RNJI)= 0,11 - 0,0544
p(ﬁ nJ) 0,056 = 0,0556~ 0,056
4) p(J) = p(ﬁ) = 0.83 ~ 0,067

La proportion de jeunes de 18 a 24 ans parmi les utilisateamgdéguliers des trans-
ports en commun est donc d’environ 6,7 %.

Partie B :

1) SoitI'expérience : on interroge une une personne suraape des transports en com-
mun et I'on appelle succeés la personne utilise réguliérétesriransports en commun
avec la probabilité = 0, 17.

On réitere 50 fois cette expérience de fagon identique &peddante (assimilé a un
tirage avec remise) et I'on appele la variable aléatoire associée au nombre de succes.
X suit la loi binomiale(50; Q 17).

2) p(X=5)= (550) % 0,17° x 0,83" = binomFdp(5Q 0.17, 5) ~ 0,069

Il y a donc une probabilité de 0,069 que, sur 50 personnegagfees, 5 personnes
exactement prennent réguliérement les transports en cammu

3) p(X < 13) = p(X £ 12) = binomFRép(500.17, 12) ~ 0,929
Il'y a donc moins de 95 % de chance pour que, parmi les 50 pe¥sdnterrogées,
moins de 13 d’entre elles utilisent régulierement les arts en commun.
Cette dlirmation est fausse.

4) EX)=np=50x0,17=8,5
Le nombre moyen de personnes utilisant régulierement &sports en commun
parmi les 50 personnes interrogées est de 8,5.

EXERCICE 2
Probléme de seuil (4 points)

1) Soit I'expérience : on interroge une personne se préseata cantine et I'on appelle
succes la personne est végétarienne de probapité, 12.
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On réitere 250 cette expérience de fagon identique et imiigpee (assimilé a un tirage
avec remise) et I'on appelds, la variable aléatoire associée au nombre de succes.
X suit la loi binomialez(250; Q12) et EX) = np=250x0,12= 30

2) p(X>33)=1- p(X<33)=1-binomFRép(2500, 12, 13)~ 0,244
Il'y a 24,4 % de chance que ce ne soit pa$isant.

3) On doit déterminer le plus petitpour que : p(X < k) > 0,95

A l'aide de la calculatrice. On rentre la fonction : W Y1
Y; = binomFRép(25(0.12, X). gfl g-;ﬁg
Puis on crée un tableau de valeurs, initialisé a 33 avec un 35 0.8573
de 1. On obtient alors le tableau ci-contre : gg g:ggﬂg
_ 38 6.9471
On trouve dond = 39. 39
Le gestionnaire devra préparer 39 repas végétariens peur :g g-g;fm
sdr a 95 % que les personnes végétarienne pourront mange y» 0.9901
repas vegetarien. y3 0.9939
Exercice 3
Loi binomiale (3 points)
E(X) = np V(X) 27,648
= 1-p= = =0,64 = p=1-0,64=0,36
: {V(X) = np(1- p) PTEX) T 432 P
E(X) 432

=120

On en déduit alors :n= —=~ =
H p 0, 36

+9

. : 21
2) On calcule EX) =np=50x0,3 =15 etle milieu de l'intervalle =15

PO<X<21)=p(X<21)- p(X<8)
= binomFRép(50 0.3, 21) — binomFRép(50 0.3, 8) ~ 0,957
L'intervalle [9 ; 32] est donc bien un intervalle de fluctuaticentré au seuil de 95 %.

EXERcICE 4
Lancers de dé (4 points)

1) Les dés sont de couleurdtérentes, une issue est un a coupld) aveca,b € [1, 6].
Comme les dé sont bien équilibrés, nous sommes dans un caspltdzpbilité.
Le nombre d’issues possible e$t6 36.
Il'y a 5 résultats donnant une somme égale a 65)1(2 4), (3 3), (4,2), (5 1).

5
Onaalors: p(S) = 36~ 0,139.

2) a) On répete fois de suite un lancer et I'on appell la variable aléatoire associée
au nombre de fois ou I'on obtient une somme égale a six.

X suit la loi binomialeZ(n; 0,139).
pr=pX=>1)=1-p(X=0)=1-(1-0,139) = 1-0,861".

b) p.>0,99 & 1-0,861">0,99 < 0,861"< 0,01 Ig nin0,861<In0,01
In 0,861<0 In0,01 ~30.77

"> 10,861
Le nombre minimum d’épreuves est donc de 31.
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