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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

ExErcicE 1 (5 points)

Pour chaque question, troigfamations sont proposées, une seule de gasramtions est exacte.
Le candidat recopiera sur sa copie le numéro de chague question ¢trkade la réponse choisie
pour celle-ci. Aucune justification n’est demandée. Une réponsedaustabsence de réponse
n’enléve aucun point.

1) Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = (x> — 2x — 1) €*.
A. Lafonction dérivée dé est la fonction définie paf’(x) = (2x — 2) €~.
B. Lafonctionf est décroissante sur l'intervalle-Joo ; 2].

C. XlirIl f(x) = 0.
3
2 it la fonctionf défini R D f(x) = .
) Soit la fonctionf définie suiR par: f(x) e

Sa courbe représentative dans un repére admet :

A. une seule asymptote horizontale;
B. une asymptote horizontale et une asymptote verticale;
C. deux asymptotes horizontales.

Courbe de la fonction dérivée seconfde
A
3) On donne ci-dessous la courlsg- représentant la 4

fonction dérivée secondf’ d’'une fonctionf définie
et deux fois dérivable sur l'intervalle-B,5 ; 6].

A. Lafonctionf est convexe sur l'intervalle3 ; 3].
B. Lafonctionf admet trois points d'inflexion.

C. La fonction dérivéef’ de f est décroissante sur —
lintervalle [0; 2]. /3 2 a4

4) On considére la suiteif) définie suiN par : u, = n? — 17n + 20.
A. La suite (1,) est minorée.
B. La suite (1) est décroissante.
C. L'un des termes de la suite{) est égal a 2 021.

5) On considére la suitei() définie sulN par ug = 2 et

Une1 = 0,750, + 5 def seuil ():
N . . . L u=2
On considere la fonction « seuil » suivante écrite en Python : =
; i while u<45 :
Cette fonctlon. renvoie : V— TE e
A. la plus petite valeur de telle que u, > 45; n=n+1
return n

B. la plus petite valeur de telle queu, < 45;

C. la plus grande valeur detelle queu, > 45.
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EXErcICE 2 (5 points)

Dans un repére orthonormé de I'espace, on considére les pointatsuiva
A(2;-1;0),B(3;-1;2).C(0; 4;1)etS(0; 1; 4)

1) Montrer que le triangle ABC est rectangle en A.

2
2) a) Montrer que le vecteur | 1|est orthogonal au plan (ABC).
-1

b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).
¢) Montrer que les points A, B, C et S ne sont pas coplanaires.

3) Soit {d) la droite orthogonale au plan (ABC) passant par S. Elle coupe le pla@)&B H.
a) Déterminer une représentation paramétrique de la ddite (

b) Montrer que les coordonnées du point H sont H(2; 2; 3).
t:\:;lire de la basg hauteur
v 3 .

4) On rappelle que le volume V d’un tétraedre es
Calculer le volume du tétraédre SABC.
5) a) Calculer la longueur SA.

b) On indique que SB: V17.
En déduire une mesure de I‘angl/S\B approchée au dixieme de degré.

EXERrcicE 3 (5 points)

Les probabilités demandées dans cet exercice seront arrondi@s’a
Un laboratoire pharmaceutique vient d’élaborer un nouveau test guaigeo

Partie A

Une étude sur ce nouveau test donne les résultats suivants :

e si un athléte est dopé, la probabilité que le résultat du test soit positif @t(Sensibilité du
test);

e si un athléte n'est pas dopé, la probabilité que le résultat du test sotifre&gd 995 (spécifi-
Cité du test).

On fait subir le test a un athléte sélectionné au hasard au sein des patsicipare compétition
d’athlétisme.

On note D I'événement « I'athléte est dopé » et T 'événement « le test giif po

On admet que la probabilité de 'évenement D est égale a 0,08.

1) Traduire la situation sous la forme d’un arbre pondéré.
2) Démontrer quep(T) = 0, 083.
3) a) Sachant qu'un athléte présente un test positif, quelle est la jrgbab’il soit dopé ?

b) Le laboratoire décide de commercialiser le test si la probabilité de I'évarienum athléte
présentant un test positif est dopé » est supérieure ou égadsa 0

Le test proposé par le laboratoire sera-t-il commercialisé ? Justifier.
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Partie B

Dans une compétition sportive, on admet que la probabilité qu’un athlétéEoptésente un test
positif est 0103.

1) Dans cette question 1) on suppose que les organisateurs décidemttdfider 5 athlétes au
hasard parmi les athlétes de cette compétition.

On noteX la variable aléatoire égale au nombre d’athlétes présentant un test pasitifigs
5 athlétes controlés.

a) Déterminer, en se justifiant, la loi suivie par la variable aléabbiteréciser ses parametres.
b) Calculer I'espérance K] et interpréter le résultat dans le contexte de I'exercice.
¢) Quelle est la probabilité qu'au moins un des 5 athletes contrdlés présetest positif ?

2) Combien d’athlétes faut-il contréler au minimum pour que la probabilité déiiément « au
moins un athléte contrblé présente un test positif » soit supérieure ou égaeaJustifier.

EXERcICE 4 (5 points)
Exercice au choix du candidat

Le candidat doit traiter un seul des deux exercices A ou B. Il indiqusascopie I'exercice choisi :
exercice A ou exercice B. Pour éclairer son choix, les principaux dloesaabordés par chaque
exercice sont indiqués dans un encadré.

Exercice A

Principaux domaines abordés : Fonction logarithme népérien, dériation

Cet exercice est composé de deux parties.
Certains résultats de la premiére partie seront utilisés dans la deuxiéme.

Partie 1 : Etude d’une fonction auxiliaire
Soit la fonctionf définie sur [1; 4] par : f(X) = -30x + 50+ 35Inx.

1) On rappelle qud’ désigne la fonction dérivée de la fonctién
a) Déterminerf’(x) sur l'intervalle [1; 4]
b) Dresser le tableau de signe ti¢x) sur I'intervalle [1; 4].
¢) En déduire les variations desur ce méme intervalle.

2) Justifier que I'équationf(x) = 0 admet une unique solution, sur l'intervalle [1; 4] puis
donner une valeur approchéeda 1072 prés.

3) Dresser le tableau de signe tix) pourx € [1; 4].

Partie 2 : Optimisation
Une entreprise vend du jus de fruits. Poumilliers de litres vendus, avecnombre réel de I'in-
tervalle [1; 4], 'analyse des ventes conduit a modéliser le bénBfikepar I'expression donnée

en milliers d’euros par : 2
B(x) = —15x° + 15x + 35xIn x

1) D’apres le modéle, calculer le bénéfice réalisé par I'entreprise letkmuend 2 500 litres de
jus de fruits.
On donnera une valeur approchée a I'euro prés de ce bénéfice.
2) Pour toutx de lintervalle [1; 4], montrer qu®’(x) = f(X) ou B’ désigne la fonction dérivée
deB.
3) a) A l'aide des résultats de faartie 1, donner les variations de la foncti@sur I'intervalle
[1;4].
b) En déduire la quantité de jus de fruits, au litre prés, que I'entrepriseveloire afin de
réaliser un bénéfice maximal.
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Exercice B

Principaux domaines abordés : Suite, raisonnement par récurreng, programmation

Cécile ainvité des amis a déjeuner sur saterrasse. Elle a prévu en desssdrtiment de gateaux
individuels gu’elle a achetés surgelés. Elle sort les gateaux du congélat&9 °C et les apporte
sur la terrasse ou la température est de 25 °C.

Au bout de 10 minutes la température des gateaux est3ieCl
Partie | : Premier modéle

On suppose que la vitesse de décongélation est constante c’'est-aalifaugmentation de la
température est la méme minute aprés minute.

Selon ce modéle, déterminer quelle serait la température des gateaux 25 mpmateleur sortie
du congélateur. Ce modéle semble-t-il pertinent?
Partie Il : Second modele

On noteT, la température des gateaux en degré Celsius, au boutileutes apres leur sortie du
congélateur; ainsip = —19.
On admet que pour modéliser I'évolution de la température, on doit avoir t@orekuivante :

YneN, Tpi1-Th=-006x(Th—-25)
1) Justifier que, pour tout entieron a Ty = 0,94T, + 1,5
2) CalculerTy etT,. On donnera des valeurs arrondies au dixieme.

3) Démontrer par récurrence qu&/n e N, T, < 25.
En revenant a la situation étudiée, ce résultat était-il prévisible ?

4) Etudier le sens de variation de la suitg)(
5) Démontrer que la suitd§) est convergente.
6) On pose pour tout entier naturel u, = T,, — 25.

a) Montrer que la suiteuf) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier

termeuo.

b) En déduire que pour tout entier natunel T, = —44x 0,94" + 25.

c) En déduire la limite de la suitd §). Interpréter ce résultat dans le contexte de la situation
étudiée.

7) a) Le fabricant conseille de consommer les gateaux au bout d’unetdemé-a température

ambiante apres leur sortie du congélateur.
Quelle est alors la température atteinte par les gateaux ? On donnera uneavaedie a
I'entier le plus proche.

b) Cécile est une habituée de ces gateaux, qu’elle aime déguster lorsqutilsncore frais, a
la température de 10 °C.
Donner un encadrement entre deux entiers consécutifs du temps en naiprésdequel
Cécile doit déguster son gateau.

¢) Le programme suivant, écrit en langage Python, doit renvoyes @ore exécution la plus
petite valeur de I'entien pour laquelleT,, > 10.

Recopier ce programme sur la copie et com-
pléter les lignes incomplétes afin que le pro-| 9€f S_e”“ 0:
gramme renvoie la valeur attendue. ?;0 _____
while T.....
T=.....
n=n+1
return .....
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