CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 4 ocroBre 2024

Covtréle de MA.tké.MAticLue.s

Cundi 14 octobre 2024

EXERCICE 1
Récurrence (3 points)
Soit la suite @) définie sulN par : {uo = 1600
Uns1 = 0,8u, + 120

1) Montrer par récurrence que¥Yn e N, u, =1 000x 0, 8" + 600.
2) La suite (1,) converge-t-elle ? Justifier.

EXERCICE 2

QCM (3 points)

Pour chaque question, une seule des 4 réponses proposéesetd. Indiquer le numéro
de la question et la lettre de la réponse choisie. Aucundigetion n’est demandée.

. . . . (2n-3y
1) Soit la suite ,) définie sulN par : u, = 3L

. 2 . . . 4
a) nl_'m)o U, = ~3 b) nllrpm u, = 0. C) n'LTm u, = 3. d) nllrpm U, = 3
n+1 _ 3n+1

2) Soit la suite @) définie sulN par : u, = g

a) lim u, = —co. c) lim u,=0.

Nn—+oo N—+oo

b) lim u,=-3. d) lim u, = +oo.

N—-+0co N—-+0co

3) Soit la suite (I,) définie suiN dont aucun terme n’est nul. On posg = 0
n

a) Si (un) est convergente, alors,j est convergente.

b) Si (u,) est minorée par 2, alors{) est minorée par1l.
c) Si (u,) est décroissante, along,) est croissante.

d) Si(uy) est divergente, alors) converge.

EXERCICE 3
Convergence (6 points)

Soit la suite @) définie sulN par uy = 0 et pourtoune N, u,; =5uU,—-8n+6

1) Calculeru, etu,
2) a) Démontrer par récurrence que, pour toatN : u, > 2n
b) En déduire la limite de la suite).
3) Soitp e N*,
a) Pourquoi peut-onfarmer qu’il existe au moins un entier natufgltel que, pour
tout entier natureh > N, ona u, > 10P.
b) Dans cette questiop = 6. Ecrire un algorithme permettant de calculerpuis
donner la valeurféichée.
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EXERCICE 4
Convergence (5 points)
Soit la suite (,) définie pamg = 5 et pour toun € N, par up,; = Vu, + 1.

On admet que la suite de terme généradst bien définie pour tout entier naturel
1) Démontrer par récurrence que pour to@ N, ona: 1< U1 < Up.
2) En déduire que la suite{) converge.

. : 1+ V5
3) Démontrer que la suitel{) converge verst = 2\/_.
4) On consideére le script Python ci-contre : from math import s
a) Donner la valeur renvoyée pseuil (2). def seuil (p):
b) La valeur renvoyée pareuil (4) est 9. ﬁ:g
Interpréter cette valeur dans le contexte d L=(1+sqrt(5))/2
I'exercice. while abs(u-L) >=10«x(-p)
u=sqrt(u+l)
n=n+1
return n

EXERCICE 5
Vrai-Faux (3 points)
Pour chacune desf@mations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.qiba
réponse doit étre justifi€ée. Une réponse non justifiée neadp@ucun point :

-9n-3"

1) Soit la suite ) vérifiant pour toun € N, u, < o

Affirmation 1 : nirpc>o U, = —00
2) Soit trois suitesuy), (Vn), (W,) Vérifiant pour toun e N @ v, < U, < Wy
a) La suite {,) converge vers-1 et la suite {,) converge vers 1.
Affirmation 2 : La suite (1,) converge verg telle quet € [-1; 1]
b) La suite ¥,) est croissante et la suitey) est décroissante.

Affirmation 3 : Pourtouthe N, ona: Vo < U, < W
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