CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 14 ocroBre 2024

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du luvdi 14 octobre 2024

EXERcICE 1
Récurrence (3 points)
1) Initialisation: n=0, 1000x0,8°+600= 1600= uy. La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposonsu, = 1 000x 0,8" + 600 (HR), montrons que

Une1 = 1 000x 0, 8™ + 600 :

Un1 = 0, 8u, + 1200, 8(1 000x 0, 8" + 600)+ 120= 1 000x 0, 8™* + 480+ 120

=1 000x 0,8™! + 600 La proposition est héréditaire.
Conclusion : par initialisation et hérédit§n € N, u, = 1 000x 0, 8" + 600.

2) lim 0,8"=0 car-1<0,8< 1, par produit et somme linu, = 600

N—+co N—+o00

La suite (1,) converge vers 600.

EXERCICE 2
QCM (3 points)
4 12 9
1) d): = (2n - 3)? B 40’ —12n+9 il n + n2 parquotient 4
ST 3m+1 T 3+l 3 1 notoo 3
T

2\
oMl _ 3wl o, 2(_) -3x1 —)par >omms -3

3 N 400 par quotient 2
2) b): u, = = -3 car-1<=-<1
on 4 3n 2 n par somme N 400 3
(é) + 1 nN—+o00 1
-1y 1 1 xt-2 2
b): neNw>2 = <=8 25 15 v>-1.
U, 2 Un
a) faux car si limu, = 0" alors lim v, = —c0, ) faux car (I,) et (v,) ont méme
n—+oo N—+o0

variation et d) faux car si, = (-1)", (u,) et (v,) n'ont pas de limite donc divergent.

EXERcICE 3
Convergence (6 points)

1) uu=5U-8x0+6=6 etu, =5u; —8x1+6=28.
2) a) Initialisation: n=0, up=02>2x0, laproposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposons que, > 2n (HR), montrons que,.; > 2(n + 1)

(HR): Up>2n = 54, > 100 =° 54,—81+6>10N-8n+6 =
Upp = 2Nn+6>2(n+1)

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité Yn e N, u, > 2n.
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b) lim 2n = +co, d’apres le théoréme de comparaison lig= +oco.

N—+oco N—+o00

3) a) Comme I|mun = 400, tout intervalle ]1@; +oo[ contient tout les termes de la
suite (Jn) a partlr d’un certain ran§l donc ¥n > N, u, > 10°

b) On a par exemple I'algorithme suivant : u=0
n=0

On trouve alorsN = 9 while U<=10%%6

a partir deug les termes de la suite sont supérieurs @ 1( u=5%u—8%n+6
n=n+1
print (n)
EXERcICE 4
Convergence (5 points)

1) Initialisation: n=0, Uy =5etu; = V6 donc 1< u; < Up.
La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposons que & Un,1 < U,, montrons que X Up,o < Uny1

+1 v/
HR) 1< U1 S Uy = 2< U +1<Up+1 > V2< Vi +1< Vih+ 1 =
1< V2 < Upo < Unia. La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, 1< Up1 < Uy
2) La suite (1,) est décroissante cain € N, u,1 < U, et minorée par 1, d'apres le
théoreme des suites monotones, la suigg ¢onverge verg > 1.

3) Lafonctionx — Vx+ 1 est continue sur [1+oo[, d’aprés le théoréme du point fixe
est solution de I'équationVx + 1 = x.

Vx+1_x<T:>x+1_x o X-x-1= O%5x1_1+2\/§>1 oux2=1_2\/§<1
1+ V5
>

La suite (1,) converge donc verg =

4) a) Lavaleur renvoyée paeruil (2) est 5.
b) Les termes de la suite,) se trouve a moins de 1bde¢ a partir den = 9.

EXERCICE 5
Vrai-Faux (3 points)
1\" 1\"
-1-|= im -1-|=] =-1
1) Vraie v, = V-3 (3) or ] (3) car-1<><’<1
oo 7Y i 7”_0+ 39
9 (g T
par quotient . L, . .
= lim v, = —oco, d’apres le théoreme de comparaison lim= —oco
N—+oo0 N—+0co

1 1
2) a) Fausse Contre exemplev, = -1 — o U= (-1)" et w,=1+ -
(vn) et (w,) convergent respectivement veis et 1 et de plusyn € N v, < Uy < Wy,
Pourtant la suitel,) diverge (pas de limite).

b) Vraie (v,) est croissante ety,) décroissante dongn e N, Vo <V, et W, < Wo.
OnadoncYne N, vy <V, < U, < Wy < W
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