CHAPITRE 10 : RAPPELS DE PROBABILITE, LOI BINOMIALE 18janviEr 2025

Covtréle de MA.tAé.MAtiiue.s

Cundi 27 janvier 2025

EXERCICE 1

Voitures hybrides (9 points)

Les données publiées le/0B/2023 par le ministére de la transition écologique sur les im-

matriculations de véhicules particuliers en France en 2ia2@ent les clfires suivants :

e 22 86 % des veéhicules étaient des véhicules neufs;

e 8,08 % des véhicules neufs étaient des hybrides rechargeables

e 1,27 % des véhicules d’occasion (c’est-a-dire qui ne sont passh étaient des hy-
brides rechargeables.

Dans tout I'exercice, les probabilités seront arrondiesdixrmillieme.

Partie A

Dans cette partie, on considere un véhicule particulieratniculé en France en 2022.

On note :

e N I'événement « le véhicule est neuf »;

¢ R I'événement « le véhicule est hybride rechargeable »;

1) Représenter la situation par un arbre pondéré.

2) Calculer la probabilité que ce véhicule soit neuf et hydrigchargeable.

3) Démontrer que la valeur arrondie au dix-millieme de labatulité que ce véhicule soit
hybride rechargeable est 0,028 3.

4) Calculer la probabilité que ce véhicule soit neuf sachaiitest hybride rechargeable.

Partie B

Dans cette partie, on choisit 500 véhicules particulietwiages rechargeables immatricu-
lés en France en 2022.

Dans la suite, on admettra que la probabilité qu’un tel uélbisoit neuf est égale a 0,65.
On assimile le choix de ces 500 véhicules a un tirage alésdoic remise.

On appelleX la variable aléatoire représentant le nombre de véhicidassrparmi les
500 véhicules choisis.

1) Montrer queX suit une loi binomiale. Préciser la valeur de ses parametres
2) Déterminer la probabilité gu’exactement 325 de ces wibdcsoient neufs.

3) Déterminer la probabilit(X > 325) puis interpréter le résultat dans le contexte de
I'exercice.

Partie C

On choisit désormais veéhicules particuliers hybrides rechargeables immdésen
France en 2022, oadésigne un entier naturel strictement positif.

On rappelle que la probabilité qu’un tel véhicule soit nestfégale a 0,65.

On assimile le choix de casvéhicules a un tirage aléatoire avec remise.

1) Donner I'expression en fonction dele la probabilitép, que tous ces véhicules soient
d’occasion.

2) On noteq, la probabilité qu’au moins un de ces véhicules soit neuf.&olvant une
inéquation, déterminer la plus petite valeumdelle queg, > 0,999 9.
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EXERCICE 2
Groupes sanguins (3 points)
Voici la répartition des principaux groupes sanguins ddstaats de France :
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A+, O+, B+, A—, O—, AB+, B- et AB- les diférents groupes sanguins avec leur rhésus.

Par exemple : A est le groupe sanguin A de rhésts

Une expérience aléatoire consiste a choisir une persontasard dans la population
francaise et a déterminer son groupe sanguin et son rhésumt®alors :

e A+ :I'évenement «la personne est de groupe sanguin A et deshésu

e A-:I'évenement «la personne est de groupe sanguin A et deghésu

e A:l'événement «la personne est de groupe sanguin A »

e Rh+ :I'événement « La personne est de rhésus positif ».

1) Déterminer la probabilité que la personne choisie sorhdsus positif.

2) Justifier a 'aide des données de I'énonceé pgrie(A) = 0,450 a 0,001 preés.

3) Une personne se souvient que son groupe sanguin est ABaroaldié son rhésus.
Quelle est la probabilité que son rhésus soit négatif ? Alirda résultat a 0,001 pres.

EXERCICE 3
Lancers de dés (4 points)

On lance deux dés bien équilibrés numérotés de 1 a 6XJaivariable aléatoire associée
a I'écart entre les numéros obtenus.

1) Déterminer la loi de probabilité d¢ On donnera cette loi sous forme d’un tableau.
2) Déterminer I'espérance d€ Interpréter dans le contexte de I'exercice.

3) Déterminer la variance et I'écart-type He

EXERCICE 4
Piece de monnaie (4 points)

On lance 100 fois une piece de monnaie que I'on estime bieilige. SoitX la va-
riable aléatoire associée au nombre de cotés PILE obtemunsastmet queX suit une loi
binomiale.

1) Préciser les paramétres de cette loi binomiale.

2) Déterminer I'espérance, la variance et I'écart-typeadeariable aléatoir.

3) Déterminer le plus petit entidrtel que p(X < k) > 0, 95.

4) On a lancé une piece de monnaie 100 fois et on a obtenu 6fe foisé PILE.
Peut-on estimer que la piece est bien équilibrée au seutbde®
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