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ExErcicE 1 (5 points)

P N e e Al
L'espace est rapporté a un repere orthono(r@;ez , 7,k )
On considére les points suivants : A(1; 3; 0)B(-1;4;5), C(0;1;0) et DE2; 2; 1).

1) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan.

2) Montrer que le triangle ABC est rectangle en A.

3) SoitA la droite passant par le point D et de vecteur direct@( ;-1 ; 1).
a) Démontrer que la droité est orthogonale au plan (ABC).
b) Justifier que le plan (ABC) admet pour équation cartésienne- y2+ z+ 1 =0
c) Déterminer une représentation paramétrique de la dioite

4) On appelle H le point de coordonné%-sé ; g ; §)

Vérifier que H est le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).

5) LevolumeV d’'untétraédre est donné paf = 3 xBxh, ouBestl'aire d’'une base du tétraedre
eth est sa hauteur relative a cette base.

a) Montrer que DH= ZT\/E

b) En déduire le volume du tétraédre ABCD.

x=1-2k
6) On considére la droiteé de représentation paramétriquey=-3k , keR
z=1+k

La droited et le plan (ABC) sont-ils sécants ou paralléles ?

EXERCICE 2 (5 points)

On dispose d’'un sac et de deux urnes A et B.

e Le sac contient 4 boules : 1 boule avec la lettre A et 3 boules avec la lettre B.
e L'urne A contient 5 billets : 3 billets de 50 euros et 2 billets de 10 euros.

e L'urne B contient 4 billets : 1 billet de 50 euros et 3 billets de 10 euros.

Un joueur prend au hasard une boule dans le sac :

e sic’est une boule avec la lettre A, il prend au hasard un billet dansel’arn

e sic'est une boule avec la lettre B, il prend au hasard un billet danslBrn

On note les événements suivants :

e A: «lejoueur obtient une boule avec la lettre A. »

e C:le joueur obtient un billet de 50 euros.

1) Traduire cette situation par un arbre de probabilité.

2) Quelle est la probabilité de I'événement « le joueur obtient une boulelavetire A et un
billet de 50 euros » ?

3) Démontrer que la probabilitg(C) est égale a 0,3375.

4) Le joueur a obtenu un billet de 10 euros.
Laffirmation «Il'y a plus de 80 % de chances qu'il ait au préalable obtenu ure aeec la
lettre B » est-elle vraie ? Justifier.

5) On noteS la variable aléatoire qui donne la somme, en euros, obtenue par le joueur.
Exemple : si le joueur obtient un billet de 50 euros, 08 & 50.
Montrer que I'espérance EJ est égale a 23,50 et que la varianc&Yést égale a 3575.
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6) Dans cette question, on arrondit la probabilité d’obtenir un billet de Efseu0,34.

On appelle partie, le tirage d’une boule et d'un billet. Un joudteaue 20 parties, en remettant
apres chaque partie la boule dans le sac et le billet de I'urne. On appelleariable aléatoire
donnant le nombre de billets de 50 euros obtenus sur les 20 parties.

a) Montrer queX suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres.
b) Quelle la probabilité que le joueur obtienne 7 billets de 50 euros?
¢) Quelle la probabilité que le joueur obtienne au moins 13 billets de 10 euros ?

EXERcICE 3 (5 points)

Soit la fonctionf définie sur I'intervalle ] 2 #oo[ par : f(x) = xIn(x - 2).

On donne la courbe représentatigde la fonctionf ci-dessous.

15 A

10 {

\

10 {

15 1

1) Conjecturer, a l'aide du graphique, le sens de variatiori,dges limites aux bornes de son
ensemble de définition ainsi que les éventuelles asymptotes.

2) Résoudre I'équatiorf(x) = 0 sur]2 ;+oo[.
3) Calculer la limite def quandx tend vers 2.
Ce résultat confirme-t-il 'une des conjectures faites a la question 1) ?
4) Déterminer la fonction dérivég (x) sur ]2 ;+oo].
5) On considére la fonctiog définie sur l'intervalle ] 2 s+oo[ par g(x) = f/(x).
X—4
(x=2)%
b) On admet quex_)lzi[rg(x) = +oc0 etque Xiimo g(X) = +oo.

a) Démontrer que pour toute ]2 ;+oo[, 0na: g'(x) =

En déduire le tableau des variations de la fonct@uir ] 2 ;+oo].
On fera apparaitre la valeur exacte de I'extremum de la fongtion

¢) En déduire que, pour tomte ]2 ; +oo[ : g(x) > O.
d) En déduire le sens de variation de la fonctfosur ] 2 ;+o|.

6) Etudier la convexité de la fonctioh sur ]2 ;+co[ et préciser les coordonnées d’un éventuel
point d’inflexion de la courbe représentative de la fonction

7) Combien de valeurs deexiste-t-il pour lesquelles la courl¥ admet une tangente de dhe
cient directeur égal & 3? On se justifiera.
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ExERcICE 4 (5 points)

Pour chacune desfarmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque ré plorits
étre justifiée. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

: N , - - =
1) Soit un repére orthonormé de I’esp#@a 1,7,k )

On donne les points A@; 1;4) , B(1;5;2), C(0; 1-1),

X=-6+3t
et la représentation paramétrique de la drditejy = 1 , teR.
z= 9-5t

Affirmation 1 : Les droites (AB) etl sont sécantes non perpendiculaires

Affirmation 2 : L'angle BAC est égal & 39°au degré pres.

n

2) Soit la suite \,,) définie s ar : =
) i uite ) définie sulN p Vi > cosn

Affirmation 3: La suite {,) diverge verstco.

3) Soit la suite &) définie sulN* par a; =5 et a1 = 3a, — 1.
Affirmation 4 : Pourtoun> 1, a, > 3n- 1.

4) Soit la fonctionf définie sur J0 #oo[ par f(X) = Inx— X2.

Affirmation5: lim f(X) = +co.
X—+00
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