CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 15 ocroBre 2026

Covtréle de MA.tké.MAticLue.s

Mevreredi 14 octobre 2026

EXERCICE 1

Récurrence (3 points)
U =4

Soit la suite @) définie sulN par : 4
Upi1 = 4- —

Un
1) Montrer par récurrence que¥Yne N, 2 < u, < 4.
2) On admet que la suitel{) est décroissante. La suita,] converge-t-elle ?

EXERCICE 2
Vrai-Faux (5 points)
Pour chacune des propositions suivantes,indiquer si elteseie ou fausse. Chaque ré-
ponse doit étre justifiée. Une réponse non justifiée ne rapm@arcun point

1) Soit la suite ¢,) définie suiN par : u, = %
Proposition 1 : La suite (1) diverge.

2) Soit la suite ) définie sulN par: vo =0 et Vp,1 =V + 2n+ 1.
Proposition 2 : Pour toun e N : v, = n?

1 3’ +4n+7
3) Soit la suite définie sulN et vérifiant: = <wWp < ———
) ) ™ 2 " 6n2 + 1
. . 1
Proposition3: lim w, = =
N—+oc0 2
ExXERcICE 3
Comparaison de deux modéles (10 points)

On souhaite comparer I'évolution d’'une population aningdes deux milieux A et B.
Au 1°"janvier 2025, on introduit 6 000 individus dans chacun ddenox A et B.

Partie A

Dans cette partie, on étudie I'’évolution de la populationsda milieu A.
L'évolution de la population dans ce milieu est modéliséeymee suite géométriquel)

de premier termegp = 6 et de raison (®3.
u, représente la population a€f fanvier de I'année 2025 n, en milliers d’individus.

1) Donner, selon ce modéle, la population ayanvier 2026.
2) Pour tounn € N, exprimeru, en fonction den.

3) Déterminer la limite de la suite).
Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

Partie B

Dans cette partie, on étudie I'évolution de la populationsda milieu B.
L'évolution de la population dans ce milieu est modéliséelgauite {,) définie par
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Vo =6 etpourtoun e N: vy,; = —0,05/2 + 1, 1v,..

Vv représente la population aéf fanvier de 'année 2025 n, en milliers d’individus.
1) Donner, selon ce modéle, la population aydnvier 2026.
Soit f la fonction définie sur [0 ;oo par : f(x) = —0,05x? + 1, 1x.
2) Démontrer que la fonctioh est croissante sur I'intervalle [0 ; 11].
3) Démontrer par récurrence que pour tout entier natyreh a : 2< Vp1 < Vi, < 6.
4) En déduire que la suit&,) est convergente vers une limite
5) a) On admet que la limitévérifie f(¢) = ¢.
En déduire la valeur dé
b) Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

Partie C
Cette partie a pour but de comparer I'évolution de la popaatians les deux milieux.

1) A laide de la calculatrice, déterminer I'année a partrldquelle la population du
milieu A sera strictement inférieure a 3 000 individus.

2) A l'aide de la calculatrice, déterminer 'année & partr ldquelle la population du
milieu B sera strictement inférieure a 3 000 individus.

3) Justifier qu’a partir d’'une certaine année, la populatdonmi-

. p . . n=0
lieu B dépassera la population du milieu A. U=6
4) On considére le programme Python ci-contre. v=6
. p . \ L hile
a) Recopier et compléter ce programme afin qu'apres exéguti . U=
il affiche I'année a partir de laquelle la population du milieu V=

est strictement supérieure a la population du milieu A. n=n+1
p . , p p \ o print (2025+n)
b) Déterminer 'annéeflichée aprés exécution du programme.

ExERrcick 4
Série (2 points)
1 + 2 + 3 + -+ _n

n+1 n2+2 n?+3 nZ+n

Soit la suite @) définie poum > 1 par: u, =

1) Calculeruy, u, etus.
2) Programmer cette suite par une fonction Pythgn), puis recopier et compléter le
tableau suivant en donnant les valeurs a trois décimales :

n 10 50 100
Un

3) Que peut-on conjecturer pour la limite dg)(?
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