CHAPITRE 4 : LES MATRICES 25ma1 2016

Contréle de MAtkéMAtiﬁaes
Jevdi 19 mai 2016

Exercice 1

Produit de matrices (2 points)

. . (20 3 _ (45 5
OndonneIesmatrlcessuwantesA_(15 2;)) et B_(GO 53]

Calculer, en détaillant les calculs, le proddiiB.

EXERCICE 2
Systéeme (3 points)
N . 6x+3y=1
On donne le systeme suivant S)(:
4x -2y =3

1) Quelle est la matric®l associée a ce systéme.
2) Pourquoi cette matridgl est-elle inversible ?
3) Déterminer l'inverse de la matridé puis résoudre le systems)(

ExERcICE 3
Matrice idempotente (4 points)

Une matrice carréA est dite idempotente siA? = A.
1) Soit une matriceA = (i S) Traduire par un systéme géeest idempotente.

2) Résoudre le systeme dans les cas suivants :

a) b=0 (4 matrices possibles) ) =1 (On exprimeraA en fonction dea)
EXERCICE 4
Marche aléatoire (11 points)

Sur les sommet d’'un triangle ABC, un pion initialement en A suit une marche aaicchaque
étape, on tire au hasard un jeton dans une boite de 25 jetons (3 rougets dt\i8 blancs) puis
on le remet.
e LorsquonestenA:
Si le jeton tiré est rouge, le pion va en B. Si le jeton tiré est vert, le pion va &nl€ jeton tiré
est blanc, le pion reste en A.
e LorsquonestenB:
Si le jeton tiré est rouge, le pion va en A. Si le jeton tiré est vert, le pion va &il€ jeton tiré
est blanc, le pion reste en B.
e LorsquonestenC:
Si le jeton tiré est rouge, le pion va en A. Si le jeton tiré est vert, le pion va & 1B jeton tiré
est blanc, le pion reste en C.

1) Faire un graphe probabiliste illustrant cette marche aléatoire.
2) Pour tout entier naturel, on notea,, b, etc, les probabilités que le pion soit respectivement

sur les sommets A, B et C a I'étape
Exprimeran, 1, bh1 €tcyy1 en fonction deay, by, etc,.
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3)

4)

5)

On considere les matrices :

0,72 Q12 Q16
Xn=(a by c) et T= [0,12 Q72 Q16]
0,12 Q16 Q72
a) Donner la matricXg et montrer que Xp:1 = XpT.

b) En déduire queX, = XoT".

On admet queT = PDP! avec :

3 37 4
10 110 11 1 0 0
ptl= % _1_10 et D:[O 06 0 ]
o LI 1 0O 0 Q56

11 11

a) A laide de la calculatrice, donner les ¢beients de la matricB. On pourra remarquer que
I'on peut écrireP = (P~1)~1 et que ces cdBcients sont entiers.

b) Montrer queT" = PD"P~! pour toutn non nul.
c) Donner sans justification les déeients de la matric®".

an PBn Yn
On noteaxy, Bn, yn les codlicients de la premiere ligne de la matric®ainsi: T" = [ e e ]
3 7
an = F) + 1—0 X O, 6"
On admet que :

_ 37-77x0,6"+40x 0,56"
Pn = 110

On ne cherchera pas a calculer lesfioents de la deuxieme ligne ni ceux de la troisieme
ligne.

a) Exprimera, etby, puisc, en fonction dex,, etgp.
b) Déterminer les limites des suites,), (bn) et (Cn).

¢) Sur quel sommet a-t-on le plus de chance de se retrouver apréanchrggmbre d’étapes
de cette marche aléatoire ?
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