Chapitre 4 : Le son, une information a coder

Objectifs :

» Justifier le choix des paramétres de numérisation d’un son.

» Estimer la taille d’un fichier audio.
» Calculer un taux de compression.
» Comparer des caractéristiques et des qualités de fichiers audio compressés.
1. Numériser un son
Amplitude Amplitude Amplitude

00 01101010 10
010001010100

Temps Temps Temps

Signal analogique Echantillonnage Signal numérique

Signal variant de facon Prélévement & intervalle Association d’une valeur Signal variant de facon
continue. de temps réguliers. unique pour chaque discontinue.
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Définitions :
Signal Analogique : Signal réel, c’est une grandeur continue.
Signal numérique : signal discontinu obtenu et enregistré par I’ordinateur.

La fréquence d’échantillonnage, notée f, (en Hz), est le nombre de points par seconde du signal analogique que
I’on choisit d’enregistrer pour créer le signal numérique (subdivision horizontale du signal).

La quantification Nz (en bits) est le nombre de valeurs intermédiaires que I’on choisit pour enregistrer I'amplitude
du signal analogique en numérique (subdivision verticale du signal).

2. Choix des parameétres numériques

Taille d’un fichier numérique :

fe la fréquence d’échantillonnage (en Hz)
Taille = f, x Ng X At x N, Np la quantification (en bits)

At la durée du signal enregistré (en s)

N, le nombre de voies (2 en stéréo)

Fidélité d’un signal numérique :

Plus la fréquence d’échantillonnage et la quantification sont grandes, plus la fidélité du signal numérique
est grande, et réciproquement.




Son analogique d’origine

CD audio (16 bits / 44,1 kHz) Audio haute résolution (24 bits / 96 kHz)

3. Compression d’un fichier

Définitions :
Réduction de la taille d’un fichier pour diminuer I'espace de stockage. Plus la compression est

Compression :
forte, plus la fidélité du signal numérique est faible.

Taux de compression :

T =1.0 = 1 1 _ Taille finale
c=10Q= Q Taille finale  Taille initiale
Taille initiale

Applications :

» Exercice 1 p. 225 Le livre scolaire : Numériser un son

» Exercice 2 p. 225 Le livre scolaire : Taille d’un fichier audio

» Exercice 3 p. 225 Le livre scolaire: Taux de compression

Données utiles :

1 octet = 8 bits
1 ko = 1030ctets
1 Mo = 10%octets




